关于我校申报2017年浙江省科学技术奖项目的公示

根据“浙江省科学技术厅关于做好2017年度省科学技术奖励项目推荐工作的通知”要求，我校作为“低噪声燃油泵及其总成关键技术与产业化”第二完成单位申报2017年浙江省科学技术奖项目进行“报奖项目名称，项目简介，第三方评价，直接经济效益、推广应用情况和社会效益，主要完成人员情况，完成人合作关系说明，主要完成单位情况，推荐单位意见，知识产权证明目录，主要论文、专著目录，知情同意证明”等13个方面内容的公示。

公示时间：2017年4月5日至4月14日止，共10天。

浙江大学能源工程学院
2017年4月5日

浙江省科技进步奖项目公示
一、项目名称：低噪声燃油泵及其总成关键技术与产业化
二、项目简介：

本项目通过宁波洛卡特汽车零部件有限公司、浙江大学和北京控制工程研究所的产学研联合研发，以自主化微型燃油泵技术为起点，实现了多项技术的创新与超越，并建立了技术体系，开发了新一代微型燃油泵产品，其噪声和效率指标处国际领先水平。

项目主要技术创新工作包括：1）提出大倾角三维扭曲叶片涡轮和非等截面油轨技术，显著提高了涡轮能量密度和效率，并降低了转子振动能量；2）提出随机非等距叶片分布法则及其性能指标评判准则，显著降低了燃油泵叶频压力脉动能量；3）提出了多环面楔形油槽组合支撑的悬浮涡轮结构，解决了涡轮磨损和性能下降问题；4）实现了燃油泵总成的减振降噪设计，有效控制了燃油泵总成噪声指标。针对项目产业化，解决了狭窄扭曲流道成型工艺及总成制造问题，并形成了试验规程与测试规范，保证了批量产品的可靠性。研究成果已获多项发明专利，发表多篇论文，燃油泵压力脉动抑制方法的论文在美国机械工程师协会年会上宣读，先后两次获优秀论文奖，受邀在境外的流体机械与流体工程国际会议上作特邀报告，得到了国际同行的充分认可。

通过项目创新技术的应用，所研发燃油泵产品在汽车行业最常用的性能需求下（Q=120L/h，P=400kpa），批量产品效率为25-27%，噪声级为38-41dB(A)。该效率和噪声指标处于国际上同类产品的领先水平，实现了对国外同类产品技术的超越。低噪声叶轮设计技术还进一步拓展用于卫星在轨加注系统和热控系统，开发了低噪声加注泵和热控微型泵，并在卫星上成功应用。

项目产品已在大部分国产汽车品牌配套应用，并进入上海通用汽车等高端合资品牌的配套平台。产品凭借领先的技术指标，不仅全面满足国内市场的需求，还在国际市场上具有很强的竞争力，已与尼桑等公司洽谈全球合作业务，应用前景广阔。近三年已实现销售额6.0700亿元，税收7452146.8.7万元，利润3263.398.6万元。 

项目实施效果体现在：形成了微型燃油泵的自主研发和产业化体系；建立了稳定的低噪声燃油泵研发队伍；开发出性能领先的新一代低噪声燃油泵产品并实现产业化。因此，项目大幅提高了国内低噪声微型泵的开发能力，使我国微型泵的技术水平提升一个层次，也树立了高端汽车燃油泵自主品牌形象。项目实现了我国燃油泵产品从仿制到自主化，再到创新超越的突破，从而打破多数国内燃油泵企业只能面向售后维修市场的局面，在主机市场配套上形成了国际竞争力，同时还支撑了我国航天事业，经济和社会效益显著。
三、第三方评价：
一、宁波市科技信息研究院科学技术成果鉴定证书（证书编号：甬科信鉴字[2016]第 022 号）

2016年4月9日，宁波市科技信息研究院组织专家对宁波洛卡特汽车零部件有限公司和浙江大学联合开发的“低噪声燃油泵及其总成关键技术与产业化”项目进行了科技成果鉴定。鉴定委员会听取了项目组的技术总结报告，审阅了产品检验、科技查新、用户使用等报告及相关技术文件，实地考察了生产现场和产品实样，经质询和讨论，形成如下鉴定意见：

1、提供的鉴定资料齐全、规范，符合鉴定要求。

2、该项目产品的泵芯采用高速轴向旋涡式泵结构，自主研发了大倾角三维扭曲叶片、非等截面油轨，以及随机非等距叶片分布结构，有效地抑制了泵芯中的高频压力脉动，减少了燃油泵噪声，提高了效率；优化了电机、泵芯和压力阀的协调匹配性，研究制定了可靠性试验规程，形成了完整的产品测试规范，保证了批量产品的可靠性，解决了低噪声燃油泵及总成的工艺及制造问题。项目产品具有效率高、噪声低等特点。项目实施过程中，发表论文6篇（SCI收录2篇、EI收录4篇），获得授权发明专利4项，产品关键技术处于国际同类产品先进水平。

3、项目产品经第三方法定检测单位检验，所测指标符合企业标准要求，产品已在浙江吉利控股集团、重庆长安汽车股份有限公司、安徽江淮汽车股份有限公司轿车分公司等单位配套应用，用户反映良好，经济和社会效益显著。

4、企业已通过ISO/TS 16949:2009质量管理体系认证，其生产设备、工艺工装、检测手段能满足批量生产要求。

鉴定委员会认为，该项目产品符合国家产业政策导向，具有广阔的市场前景和推广应用价值，一致同意通过鉴定。

二、浙江省科技信息研究院科技查新报告（报告编号：201633B2101933）

查新报告结论：

在上述所检国内外相关文献中，已有低噪声燃油泵及其总成技术的相关报道。其中，电磁控制方案、CFD分析、压力脉动性能、故障诊断等相关研究已有述及。

经过比较分析，委托单位研发的“低噪声燃油泵及其总成关键技术”，1）基于CFD分析对不同电机运转下的泵芯性能进行预测，采用理论分析与有限元仿真相结合的方法提出永磁电机电磁设计方案，使电机和泵芯均运行在最佳工况，降低振动噪声；2）基于浅知识和深知识的智能型专家诊断方法总结燃油泵主要故障类型，开展了极端工况实验室测试，在所检国内外相关文献中未见具体述及。

此外，委托项目提出了基于随机分布法和CFD分析验证的非等距叶片分布的旋涡式叶轮设计方法，用于抑制泵芯中高频压力脉动，从而减小燃油泵振动噪声，除项目合作单位发表的文献外，在其他所检国内外文献中未见述及。

三、检测报告（报告编号：QE13WT8K005478、QE12WT4K000746、QW160716P0001-1、QW160716P0002-1）

项目产品“汽油机电控燃油泵总成”、“高压直喷汽油机电控燃油泵总成”经国家客车质量监督检验中心检验，所测指标全部符合要求；“燃油泵总成”、“泵芯”经宁波市汽车零部件检测有限公司检测，所测指标全部符合产品技术要求。
四、直接经济效益、推广应用情况和社会部效益
1.直接经济效益                                                 （单位：万元）
	单位名称
	2014年
	2015年
	2016年

	
	销售
	税收
	利润
	销售
	税收
	利润
	销售
	税收
	利润

	宁波洛卡特汽车零部件有限公司
	12500.0
	208.0
	675.0
	18350.2
	307.8
	1009.3
	29103.5
	229.9
	1579.0


2. 推广应用情况
	应用单位名称
	起止
时间
	单位联系人电话
	推广应用量(万套)
	销售收入
(万元)
	税收
(万元)

	北京兴航机械设备有限公司
	2014.1-2016.12
	13810479008
	
	510
	

	北京微动航科技术有限公司
	2014.1-201612
	1861830690
	
	230
	

	浙江吉利控股集团
	2015年1月至今
	15990256062
	30
	3750
	181

	重庆长安汽车股份有限公司
	2014年5月至今
	18680869847
	50
	6250
	302

	安徽江淮汽车股份有限公司轿车分公司
	2015年6月至今
	18655137968
	20
	2500
	122

	长城汽车股份有限公司
	2015年3月至今
	15068213875
	18
	2250
	109

	东风柳州汽车有限公司
	2015年6月至今
	13768862630
	15
	1875
	91


3.社会效益
本项目主要社会效益包括：1、实施企业形成了微型燃油泵自主研发和产业化体系，建立了稳定的燃油泵研发队伍，已成长为国内最大的主机厂配套燃油泵供应企业。2、在浙江汽车零配件行业中起到了产学研合作创新的示范作用，促进了区域燃油泵产业的发展。3、显著提高了我国低噪声微型泵的技术能力，也树立了高端汽车燃油泵和航天微型泵的自主品牌形象。4、项目实现了我国燃油泵产品从仿制到自主化，再到产品技术创新超越的突破，从而打破多数国内燃油泵企业产品只能面向售后维修市场的局面，在主机配套市场上形成了国际竞争力。5、项目技术在航天器在轨加注系统和热控系统中的应用，对我国空间技术发展提供了支撑。6、燃油泵压力脉动机理和抑制方法得到国际同行的充分认可，2014年和2016年美国机械工程师协会（ASME）流体工程年会上先后两次获优秀论文奖，受邀在2016年第七届流体机械与流体工程国际会议上做特邀报告。
五、主要完成人及技术贡献：
	排名
	姓名
	技术职称
	工作单位
	对本项目技术创造性贡献

	1
	吴大转
	正高
	浙江大学
	科研总负责与优化设计

	2
	佘艳涛
	中级
	宁波洛卡特汽车零部件有限公司
	产品总体方案

	3
	武  鹏
	中级
	浙江大学
	优化设计与模拟

	4
	刘锦涛
	副高
	北京控制工程研究所
	航天热控系统应用

	5
	郭春林
	初级
	宁波洛卡特汽车零部件有限公司
	产品工艺和工装设计

	6
	孙国庆
	其他
	宁波洛卡特汽车零部件有限公司
	产品总体设计

	6
	初  宁
	中级
	浙江大学
	振动噪声信号分析处理

	7
	李  文
	副高
	北京控制工程研究所
	航天在轨加注系统应用

	8
	郑宗波
	初级
	浙江大学
	技术应用推广

	9
	刘全有
	其他
	浙江吉利汽车研究院有限公司
	产品应用

	10
	丁  一
	其他
	泛亚汽车技术中心有限公司
	产品应用

	11
	张  露
	其他
	浙江大学
	优化设计与模拟

	13
	李诗徉
	其他
	浙江大学
	减振降噪优化设计


六、完成人合作关系说明
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七、主要完成单位及创新推广贡献
	排名
	单位名称
	对本项目科技创新和推广应用支撑作用情况

	1
	宁波洛卡特汽车零部件有限公司
	主要负责项目产品设计和制造工艺，以及项目产品的产业化技术，具体负责和完成了以下内容：（1）燃油泵总体结构设计；（2）燃油泵制造工艺研究；（3）燃油泵生产与测试条件建设；（4）燃油泵电机设计与测试技术；（5）燃油泵及其总成产品的产业化推广。


	2
	浙江大学
	主要负责产品的理论分析、优化设计和测试技术，具体负责和完成了以下内容：（1）燃油泵总体的分析与优化（2）燃油泵泵芯的设计、分析与优化；（3）燃油泵总成的分析与优化；（4）燃油泵减振降噪技术研究与结构改进；（5）燃油泵可靠性技术研究。

	3
	北京控制工程研究所
	主要负责低噪声燃油泵在航天器在轨加注和热控系统的应用，具体负责和完成了一下内容：（1）应用低振动旋涡泵技术开发循环在轨加注泵；（2）应用低振动漩涡泵技术开发热控系统微泵。


八、推荐单位意见
该单位严格按照《浙江省科学技术奖励办法》及相关规定，我单位对推荐工作的具体要求，对推荐书内容及全部附件材料进行了严格审查，确认该项目符合《浙江省科学技术奖励办法》中的申报条件，确认推荐材料属实，同意推荐该项目申报浙江省科技进步二等奖。
九、知识产权证明目录
	知识产权类别
	知识产权具体名称
	国家

（地区）
	授权号
	授权日期
	权利人
	发明人（培育人）

	发明专利
	汽车油泵
	中国
	ZL201310703479.0
	2016-04-06
	宁波洛卡特汽车零部件有限公司
	孙国庆 佘艳涛

张辉平

	发明专利
	一种水泵汽蚀试验方法和装置
	中国
	ZL201410152894.6
	2016-04-06
	浙江大学
	吴大转 吴俊 杨帅

	发明专利
	一种卫星在轨自主加注用对接机构驱动装置
	中国
	ZL201410239994.2
	2015-12-30
	北京控制工程研究所
	李文 耿永兵 李永 李泽 朱洪来 杨晓红 纪嘉龙

	发明专利
	一种卫星在轨自主加注用液体传输接口
	中国
	ZL201410240001.3
	2015-11-04
	北京控制工程研究所
	李文 耿永兵 樊超 朱洪来 杨晓红 唐飞 林震

	发明专利
	一种脉动生成装置
	中国
	ZL201310070384.X
	2015-09-30
	浙江大学
	吴大转 陈一伟

戴维平 许伟伟

	发明专利
	内置控制器无刷电动燃油泵
	中国
	ZL201110426779.X
	2013-09-04
	宁波洛卡特汽车零部件有限公司
	孙国庆

	发明专利
	油泵涡轮自动测高分选系统及其分选方法
	中国
	ZL200910055518.4
	2012-12-26
	宁波洛卡特汽车零部件有限公司
	孙国庆

	发明专利
	摩托车外置电喷燃油泵
	中国
	ZL200910050054.8
	2011-05-11
	宁波洛卡特汽车零部件有限公司
	孙国庆

	实用新型专利
	高性能电动燃油泵
	中国
	ZL201420862147.7
	2015-07-15
	宁波洛卡特汽车零部件有限公司
	孙国庆

	实用新型专利
	高性能燃油泵泵芯
	中国
	ZL201320875908.8
	2014-07-03
	宁波洛卡特汽车零部件有限公司
	孙国庆

	实用新型专利
	低噪声涡轮燃油泵
	中国
	ZL201220718229.5
	2013-07-10
	宁波洛卡特汽车零部件有限公司
	孙国庆

	实用新型专利
	低噪音压力调节器
	中国
	ZL201220742198.7
	2013-07-10
	宁波洛卡特汽车零部件有限公司
	孙国庆


十、代表性论文论著及作者
	作 者
	论文专著名称/刊物
	年卷期

页码
	发表

时间
	SCI他引次数
	他引

总次数

	刘锦涛，李永，史纪军，梁红义，罗先武
	微重力下空间循环离心泵空化性能研究/载人航天
	2017年23(1),33-38页
	2017.02
	0
	0

	Li Shiyang, Wu Peng, Cao Linlin, Wu Dazhuan, She Yantao
	CFD simulation of dynamic characteristics of a solenoid valve for exhaust gas turbocharger system/Applied Thermal Engineering
	2017年110(5)卷 213-333页
	2017.01
	0
	0

	Zhang Lu, Wu Peng, Wu Dazhuan
	Analyses of Pressure Fluctuation and Fluctuation Reduction of an Automobile Fuel Pump/ ASME 2016 Fluids Engineering Division Summer Meeting
	2016年1卷

V01BT27A004页
	2016.07
	0
	0

	Liu Jintao, Li Yong, Gao Yong, Hu Qi, Zhou Cheng, Wu Yulin
	Critical cavitation coefficient analysis of a space low specific centrifugal pump with micro gravity/ IOP Conference Series: Materials Science and Engineering,
	2016年129(1)卷, 37-44页
	2016.01
	0
	0

	Wu Dazhuan, Li Shiyang, Wu Peng.
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