关于我校参与申报2017年度广东省科学技术奖项目的公示

根据“广东省科学技术厅关于做好2017年度省科学技术奖励项目推荐工作的通知”要求，我校作为“50MW级生物质直燃发电技术研究及工程示范”第三完成单位申报2017年广东省科学技术奖项目进行“报奖项目名称，项目简介，第三方评价，直接经济效益、推广应用情况和社会效益，主要完成人员情况，完成人合作关系说明，主要完成单位情况，推荐单位意见，知识产权证明目录，主要论文、专著目录”等10个方面内容的公示。
公示时间：2017年6月9日至4月18日止，共10天。




浙江大学能源工程学院
2017年6月9日


广东省科技进步奖项目公示

1、 项目名称：50MW级生物质直燃发电技术研究及工程示范

二、项目简介：
“50MW级生物质直燃发电技术研究及工程示范”是国家科技支撑计划课题延伸项目。
本项目的主要研究内容为：
1、通过建设生物质燃料和燃烧试验台，掌握省内常用生物质的燃料组成、反应速率、活化曲线等物性和燃烧特性，建立广东省生物质燃料特性数据库，为生物质电厂的建设、安全运行和燃烧优化提供基础数据。2、应用数值计算技术，开展对生物质火焰特性和炉内换热规律的研究。3、进行大容量生物质锅炉概念设计研究。4、应用生物质锅炉制造专利技术，进行大容量生物质锅炉设计和制造。5、研究生物质电厂的整体调试、性能调整和优化运行的关键技术；解决目前生物质电厂普遍存在的初期点火控制困难、燃烧氧量偏差大、燃烧偏斜明显、升温升压速率难以控制，过热器积灰结渣严重，高温腐蚀等问题，提高生物质电厂的安全性和经济性。6、通过基础理论研究、数值计算和现场测试等手段，全面掌握生物质电厂常规污染物和有机污染物的排放特性及其控制规律。
本项目将全面掌握生物质电厂的调试、性能调整、优化运行和污染物排放控制的关键技术，为实现粤电集团提供“安全、稳定、清洁、绿色”的低碳电力奠定基础。

三、第三方评价：
（一）广东省科学技术厅组织鉴定意见
鉴定委员会鉴定意见：
1. 提供鉴定的资料齐全，符合鉴定要求。
2. 研制出我国首台具有自主知识产权的高参数(9.8MPa,540℃)、大容量（50MW）的CFB生物质直燃锅炉，效率达90.4%；建成了世界最大（100MW）的CFB 生物质直燃发电示范工程，厂用电率低至9.79%，发电标煤耗达365.3g/kW·h。
3. 发明了新型多孔膜结构生物质锅炉抗结焦抗腐蚀剂，研发了床层聚团预防技术，有效缓解了生物质直燃锅炉结焦及高温腐蚀问题，有效提高了设备可靠性及运行安全性，示范工程年运行时间达到7589h。
4. 发明了适用于高水分、易缠绕（树皮、甘蔗叶等）物料的生物质锅炉大型给料装置，提高了生物质直燃锅炉给料稳定性，锅炉负荷波动低至±3%，示范工程年利用小时数达到6900h。
5. 开发了生物质燃烧及排放特性查询预测系统及生物质直燃锅炉在线优化运行系统，有效降低了锅炉烟气污染物排放，在无需建设脱硫、脱硝装置情况下，氮氧化物排放小于80mg/Nm3,二氧化硫排放小于11mg/Nm3,优于国家排放标准。
鉴定委员会认为：该项科技成果整体达到世界领先水平，一致同意通过成果鉴定。
建议：进一步加强成果的应用和推广，创造更大的社会效益和经济效益。
（二）湖北省电力公司电力科学研究院第三方测试结论
1 号机组进行风温、给水温度、燃料修正后效率为88.181%；2 号机组进行风温、给水温度、燃料修正后锅炉效率为84.436%；造成锅炉效率偏低的主要原因是，烟气中可燃气体浓度较大，化学未完全燃烧损失高。
在科研项目实施后，锅炉燃烧稳定，效率大幅提高。1 号机组给水风温燃料修正后锅炉效率为90.398%，实验期间锅炉床温稳定，无超温超压现象；较科研项目实施前绝对值提高了2.217%。基本达到了科研项目实施的目的，提升了锅炉机组运行的经济性。2 号机组锅炉进行风温、给水温度、燃料修正后效率达到89.369%，修正后效率较科研项目实施前提高了4.933%，基本达到了科研项目实施的目的，提升了锅炉机组运行的经济性。经过科研项目的实施，烟气中可燃成分及腐蚀污染物CO、CH4、HF、HCL 排放浓度均有较大下降，烟气中污染物NOx 排放浓度1 号机组变化不大，2 号机组略有上升，仍然在达标范围内，2 号机组锅炉NOx 排放浓度的上升根本原因在于调整后锅炉燃烧效率大幅提高，化学可燃性气体含量下降，导致还原性气体大幅减少且运行氧量增加，在一定程度上促进了NOx 的生成。

四、直接经济效益、推广应用情况和社会部效益
1.近三年经济效益                                  单位：万元人民币
	年份
	完成单位
	其他应用单位

	
	新增销售额
	新增利润
	新增销售额
	新增利润

	2014
	45203.03
	3244.48
	13400.00
	2504.46

	2015
	48201.16
	3510.82
	66700.00
	11732.53

	2016
	50111.53
	674.04
	51700.00
	10355.51

	合计
	143515.72
	7429.34
	131800.00
	24592.50


经济效益的有关说明和计算依据：
完成单位：
湛江生物质项目2×50MW生物质机组，14－16年上网电量分别为：60270.73，64268.25，66815.375万kWh，按照0.75元/kWh上网电价×上述上网电量分别计算，则可得出14－16年三年间销售额分别为：45203.03，48201.16，50111.53万元。2014-2016年，湛江生物质项目利润总额同比增加数分别为：3244.48，3510.82，674.04万元。
应用单位：
华西能源（002630）2014年报披露了向四川省能投华西生物质能开发有限公司供应生物质锅炉等设备约13400万元，按该销售额×华西能源当年毛利率18.69%计算，2014年新增利润：2504.46万元。华西能源2015年报披露了当年中标泰国SPS1999公司项目约66700万元，按该中标金额×华西能源当年毛利率17.59%计算，2015年新增利润：11732.53万元。华西能源2016年报披露了当年中标瑞典EcoEnergy公司生物质项目约51700万元，按该中标金额×华西能源当年毛利率20.03%计算，2016年新增利润：10355.51万元。
其他经济效益的有关说明和依据：
湛江生物质通过综合技术研究及系统优化，#1锅炉效率提高2.217%，#2锅炉效率提高4.933%，因为生物质发电厂一般不参与电网调峰，一年按330天运行计算，共节省燃料3.503×24×330=27745吨，至少每年节省资金27745×300=832万元。项目成果已应用于湛江生物质2×50MW机组，获得调试及试验费用等直接效益1000多万元，若在国内生物质电厂推广，每年至少有上亿元的效益。
生产销售多孔膜结构生物质锅炉抗结焦剂按每吨利润500元计算，生物质电厂按照0.5%的给料量进行添加，仅湛江生物电厂每年就要添加4000吨，直接利润达200多万元。如在国内生物质电厂全面推广应用，每年至少有1000多万元的效益。在线优化运行系统每套销售30万计，如果在国内推广到20台锅炉机组，可以间接为企业带来效益达600万元。

五、主要完成人及技术贡献：
	排名
	姓名
	技术职称
	工作单位
	对本项目技术创造性贡献

	1
	文联合
	教授级高工
	广东省沙角（C厂）发电公司
	科研项目总负责

	2
	方江涛
	教授级高工
	广东省沙角（C厂）发电公司
	项目技术指导

	3
	宋景慧
	教授级高工
	广东电网有限责任公司
	中试规模试验台架研发

	4
	余春江
	教授
	浙江大学
	负责该生物质电厂概念设计

	5
	苏余宁
	高工
	广东粤电湛江生物质发电有限公司
	生物质电厂整体建设

	6
	崔永忠
	高工
	广东省沙角（C厂）发电公司
	指导现场优化设计工作

	7
	韦威
	高工
	广东省沙角（C厂）发电公司
	生物质电厂设计、安装、调试等工程建设工作

	8
	马晓茜
	教授
	华南理工大学
	负责生物质燃烧机理、碱金属腐蚀机理研究工作

	9
	余勇强
	经济师
	广东省沙角（C厂）发电公司
	生物质电厂安装指导工作，参与优化试验分析工作

	10
	杨云金
	工程师
	广东粤电湛江生物质发电有限公司
	生物质电厂安装指导工作，参与优化试验分析工作

	11
	陈伟
	工程师
	广东粤电湛江生物质发电有限公司
	生物质电厂安装指导工作，参与优化试验分析工作

	12
	骆仲泱
	教授
	浙江大学
	负责该生物质电厂概念设计

	13
	胡笑颖
	副教授
	华北电力大学
	生物质电厂数值模拟工作

	14
	廖艳芬
	教授
	华南理工大学
	参与理论研究

	15
	湛志钢
	教授级工程师
	广东电网有限责任公司
	负责50MW等级生物质电厂调试工作


 
六、完成人合作关系说明 
[bookmark: _GoBack][image: ]

 七、主要完成单位及创新推广贡献
	排名
	单位名称
	对本项目科技创新和推广应用支撑作用情况

	1
	广东省沙角（C厂）发电公司
	科研项目总负责，负责科研项目总目标、分阶段实施和行动落实的策划和领导，负责科研项目申报、科研总结的编写，是科研项目投资最大的风险承担者，并负责科研参与单位之间总协调等工作。同时进行了研制我国首台具有自主知识产权的50MW级(9.8MPa,540℃)高参数CFB生物质直燃锅炉系统和研发床层聚团预防等相关技术，解决生物质直燃锅炉结焦及高温腐蚀等影响机组安全、经济运行的问题。

	2
	广东电网有限责任公司电力科学研究院
	科研参与单位，负责50MW 等级生物质电厂调试工作，主持中试规模试验台架及抗结焦抗腐蚀剂研发、现场优化试验、数据库开发及相关软件的研发。与合作单位共同编著《生物质燃烧发电技术》专著1部。科研项目成果在广东粤电湛江生物质发电有限公司2×50MW机组中得到应用，并取得良好的效益。

	3
	浙江大学
	科研参与单位，负责50MW 等级生物质电厂热力计算，指导并参与50MW 等级生物质电厂的概念设计，参与50MW 等级生物质电厂的燃料系统研发改造工作，参与生物质燃烧碱金属腐蚀机理研究。科研项目成果在广东粤电湛江生物质发电有限公司2×50MW机组中得到应用，并取得良好的经济效益。

	4
	广东粤电湛江生物质发电有限公司
	科研参与单位，是50MW 等级生物质电厂（本示范工程）的管理单位，参与50MW 等级生物质电厂热力计算，负责示范工程的概念设计，是工程建设、安装、现场调试的总协调者，示范工程的新需求、功能增减、重新改进、性能优化等一系列工作都与其密切相关。示范工程投产后，负责日常运行工作。是科研项目成果的第一个用户，本项目成果在公司2×50MW机组中得到应用，并取得良好的效益。

	5
	华南理工大学
	科研参与单位， 主持本项目相关理论研究，负责生物质燃烧机理、碱金属腐蚀机理研究工作，参与中试规模试验台架搭建工作。与合作单位共同编著《生物质燃烧发电技术》专著1部。科研项目成果在广东粤电湛江生物质发电有限公司2×50MW机组中得到应用，并取得良好的效益。

	6
	华北电力大学
	科研参与单位，负责50MW 等级生物质电厂数值模拟工作，参与生物质燃烧碱金属腐蚀机理研究，参与新型多孔膜结构生物质锅炉抗结焦抗腐蚀剂的研发工作，参与生物质循环流化床锅炉床层聚团预防技术研发工作。科研项目成果在广东粤电湛江生物质发电有限公司2×50MW机组中得到应用，并取得良好的效益。

	7
	华西能源工业股份有限公司
	科研参与单位，负责50MW等级生物质电厂的锅炉设备制造，是将项目成果转化为产品的应用单位之一，自2012年开始陆续设计、生产了生产了HX75/9.8-Ⅳ3（锅炉额定出力为75t/h、过热蒸汽出口压力9.8MPa.g、额定蒸汽温度540℃）、HX130/9.8-Ⅳ1（锅炉额定出力130t/h、过热蒸汽出口压力9.8MPa.g、额定蒸汽温度540℃）、HX220/11.2-Ⅳ1（锅炉额定出力220t/h、过热蒸汽出口压力11.2MPa.a、额定蒸汽温度544℃）三种系列新型号的生物质循环流化床锅炉。上述锅炉不仅在国内有良好销路，而且在我国“一带一路”国家战略的带动下走出国门：锅炉整体燃烧、抗结焦、燃料供应等技术随设备销售推广应用至国内的自贡、广安等发电项目及国外的泰国Buayai BIO Power、瑞典Eco Energy等公司的生物质能利用项目，不仅支撑经济业绩持续增长，还推动了我国可再生能源事业发展，并且为世界可再生能源事业做出贡献。



 八、推荐单位意见 
广东省人民政府国有资产监督管理委员会推荐该项目申请广东省科技进步奖。  

九、知识产权证明目录
	序号
	知识产权类别
	知识产权具体名称
	授权国家（地区）
	授权号
	授权日期
	证书编号
	权利人
	发明人

	1
	发明专利
	生物质发电厂上料系统炉前给料装置
	中国大陆
	ZL 2011 1 0295874.0
	2013-12-18
	ZL 2011 1 0295874.0
	广东粤电湛江生物质发电有限公司
	苏余宁、伍征团、黄家崧、杨云金、何荣、陈伟、毕武林、陈洪世

	2
	发明专利
	一种生物质循环流化床直燃装置
	中国大陆
	ZL 2012 1 0075428.3
	2014-9-17
	ZL 2012 1 0075428.3
	广东电网公司电力科学研究院，华南理工大学
	宋景慧、廖艳芬、湛志钢、郭绍德、马晓茜

	3
	发明专利
	大型生物质直燃循环流化床锅炉炉膛负压控制装置
	中国大陆
	ZL 2012 1 0122245.2
	2014-12-10
	ZL 2012 1 0122245.2
	广东电网公司电力科学研究院，广东省沙角（C 厂）发电公司
	李晓枫、宋景慧、方健、湛志钢、方江涛

	4
	发明专利
	一种生物质燃料循环流化床锅炉落料口一体化落料装置
	中国大陆
	ZL 2012 1 0035435.0
	2014-2-5
	ZL 2012 1 0035435.0
	广东电网公司电力科学研究院
	方健、湛志钢、宋景慧

	5
	发明专利
	一种多孔膜结构生物质锅炉抗结焦剂及其制备方法
	中国大陆
	ZL 2012 1 0027287.8
	2013-12-11
	ZL 2012 1 0027287.8
	广东电网公司电力科学研究院，华北电力大学
	宋景慧、张芸、胡笑颖、董长青

	6
	发明专利
	一种生物质直燃循环流化床锅炉的运行控制装置
	中国大陆
	ZL 2012 1 0078100.7
	2015-7-22
	ZL 2012 1 0078100.7
	广东电网公司电力科学研究院
	李晓枫、方健、方江涛、宋景慧

	7
	发明专利
	一种电厂生物质飞灰可燃物含量的测量方法
	中国大陆
	ZL 2014 1 0631159.3
	2016-8-24
	ZL 2014 1 0631159.3
	广东电网有限责任公司电力科学研究院
	宋景慧、李莉、湛志钢、徐齐胜



 
十、代表性论文论著及作者

	序号
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