关于我校申报2017年浙江省科学技术奖项目的公示

根据“浙江省科学技术厅关于做好2017年度省科学技术奖励项目推荐工作的通知”要求，我校作为“电动汽车关键技术研发及产业化”第四完成单位申报2017年浙江省科学技术奖项目进行“报奖项目名称，项目简介，第三方评价，直接经济效益、推广应用情况和社会效益，主要完成人员情况，完成人合作关系说明，主要完成单位情况，推荐单位意见，知识产权证明目录，主要论文、专著目录，知情同意证明”等13个方面内容的公示。
公示时间：2017年4月11日至4月20日止，共10天。




浙江大学能源工程学院
2017年4月11日


浙江省科技进步奖项目公示

1、 项目名称：电动汽车关键技术研发及产业化

二、项目简介：
1、 项目主要技术内容及技术指标：⑴在电动汽车动力匹配方面，该项目搭建了模块化的动力学控制设计仿真平台，提出了一种基于车辆动力学建模及控制方法分析的电动汽车动力匹配方法，并设计了一套自动匹配软件，可根据不同需求快速实现动力部件的最优化选型，解决动力系统匹配周期长的问题。⑵在电动汽车控制技术方面，该项目掌握了一种基于安时积分法的动力电池组SOC监测估算方法和基于FOC控制方法的电机驱动以及整车系统集成技术，开发了具有自主专利技术的电池管理系统、电机驱动系统和整车控制系统，为降低电动汽车成本奠定基础。⑶在电动汽车轻量化方面，该项目提出了一种基于拓扑优化分析方法的轻量化方案，在给定的材料品质和设计域，通过拓扑优化设计方法得到满足约束条件又使目标函数最优化的结构布局模式，实现电动汽车轻量化效果。⑷在成果应用方面，应用该项目技术成果开发了三款纯电动汽车新车型，全部获得国家工信部公告目录，列入国家《节能与新能源汽车示范推广应用工程推荐车型目录》，具备产业化条件。⑸该项目所开发的充换电一体式紧凑型E200纯电动汽车平均故障里程≥15000km，首次故障里程≥15000km，最高车速≥120km/h，续驶里程≥190km，最大爬坡度≥20%，满足合同技术指标要求。
2、 取得知识产权成果情况该项目实施获得国家专利74件，其中发明专利8件、实用新型专利28件，外观设计专利38件；获软件著作权4件；发表论文2篇。上述技术成果已全部在整车产品产业化中实现转化应用。
3、 应用推广及取得的经济社会效益该项目采取边实施边推广的模式，先后推广了M300EV、V10EV和E200三款纯电动汽车产品，分别适用于出租车、物流车和私家车市场，获得了较好的市场认可，为提升众泰纯电动汽车品牌知名度起到了促进作用。截至2016年12月累计销售12153辆，实现销售收入80940.85万元（不含补贴收入），利润-2245.86万元、税金265.78万元。
4、 该项目产业化后，形成了一条庞大的产业供销链，辐射地方汽车龙头的影响力，带动地方汽车零部件生产配套厂商快速发展，同时带动地方物流运输业等服务产业的发展，为地方“绿色经济”发展做出贡献，包括人才和就业、节能环保、调整交通能源结构等。

三、第三方评价：
1、项目验收意见
2016年12月15日，浙江省科技厅在杭州主持召开了省重点企业研究院重大科技专项计划项目“电动汽车关键技术研发及产业化”（2013C01001）验收会。验收组听取了项目工作和技术总结等汇报，审查了相关资料，经讨论形成验收意见如下：
⑴提供验收的资料齐全、规范，符合验收要求。
⑵项目以电动汽车产业化为目标，主要研究动力匹配、电池能量管理、整车控制、电机驱动控制、轻量化设计等关键技术，掌握了基于安时积分法的动力电池组SOC监测估算和基于FOC控制方法的电机驱动以及整车系统集成技术，建立了模块化的电动汽车技术研究平台，开发了3款电动汽车产品，实现了小批量生产。申请各类专利79项，其中获得发明专利8件、实用新型专利28件，获软件著作权4件，发表论文2篇。
⑶项目产品经国家轿车质量监督检验中心检测，所测指标基本符合国家相关标准和项目合同书指标要求，并已经进入国家公告目录。
⑷项目开发的3款产品已列入国家新能源汽车推荐目录，已在全国各地推广应用，对中国纯电动汽车产业快速发展具有较大的促进作用。
⑸项目预算总经费4500.00万元，其中省科技经费450.00万元。经永康天正会计师事务所有限公司审计（永天会审字[2016]第270号），项目实际支出2743.65万元，其中省科技经费支出450.00万，经费使用基本合理。截至2016年11月底，项目产品累计实现销售收入57032.19万元，利润1547.36万元，税金48.69万元。
验收组认为，已基本完成项目合同书规定的任务，同意通过验收，验收合格。
2、科技查新结论
经分析比较，委托单位的电动汽车关键技术研发项目，1）依据车型的驱动方式对电机数量、主要参数、电机特性及电池特性进行匹配；2）蓄电池组包括2N个蓄电池，2N个蓄电池通过串并联实现m个级别的电压等级；3）减少了车身轻量化拓扑优化设计方法的初始约束条件，只需提出设计域而不需要具体的结构拓扑形态，以上特点在上述所检文献中除委托单位申请的相关专利中有述及外，未见其他文献述及。
3、产品检测结果
该项目所开发的三款车型经国家轿车质量监督检验中心检测，主要技术参数和基本性能指标均符合国家标准和企业标准要求。

四、直接经济效益、推广应用情况和社会部效益
1.直接经济效益
该项目采取边实施边推广的模式，先后推广了M300EV、V10EV和E200三款纯电动汽车产品，分别适用于出租车、物流车和私家车市场，获得了较好的市场认可，为提升众泰纯电动汽车品牌知名度起到了促进作用。截至2016年12月累计销售12171辆，实现销售收入80940.85万元（不含补贴收入），利润-2245.86万元、税金265.78万元。
[bookmark: _GoBack]该项目产业化后，形成了一条庞大的产业供销链，辐射地方汽车龙头的影响力，带动地方汽车零部件生产配套厂商快速发展，同时带动地方物流运输业等服务产业的发展，为地方“绿色经济”发展做出贡献，包括人才和就业、节能环保、调整交通能源结构等。
2.社会效益
该项目产业化后形成了一条庞大的产业供销链，辐射地方汽车龙头的影响力，带动地方汽车零部件生产配套厂商快速发展，同时带动地方物流运输业等服务产业的发展，为地方"绿色经济"发展做出贡献。其社会效益和间接经济效益如下： 
1） 人才和就业。通过该项目的实施，搭建了电动汽车技术开发平台，集聚了大量技术专家和人才，攻关电池、电机、电控等关键技术，促进中国电动汽车行业发展。同时该项目实施形成了一条庞大的产业供销链，为社会提供大量就业岗位，包括产业供销链和售后服务链等。
2） 节能环保。该项目产品为纯电动汽车，大力推广纯电动汽车有利于改善城市雾霾问题，并在降低噪音污染方面也有一定作用。
3） 优化交通能源结构。该项目产品的大规模推广，不仅可以降低了对石油资源的依赖程度，优化了交通能源构成，而且可以利用电网夜间波谷充电，有效提高了电网的综合效率。
4） 该项目的间接经济效益主要体现在带动产业链发展，如：地方零部件、物流运输、钣金冲压、轮毂、服务等行业。

五、主要完成人及技术贡献：
	排名
	姓名
	技术职称
	工作单位
	对本项目技术创造性贡献

	1
	吴建中
	高工
	众泰控股集团有限公司
	项目总负责

	2
	马德仁
	其他
	众泰新能源汽车有限公司
	总体方案设计与协调

	3
	应振有
	中级
	众泰控股集团有限公司
	方案论证与实施管理

	4
	洪燕
	其他
	众泰新能源汽车有限公司
	技术总负责

	5
	朱绍鹏
	副教授
	浙江大学
	电动汽车动力学分析平台设计研究

	6
	金浙勇
	其他
	众泰控股集团有限公司
	各完成单位总协调工作

	7
	方光明
	中级
	众泰控股集团有限公司
	项目实施管理

	8
	董炜江
	高工
	众泰新能源汽车有限公司
	纯电动出租车整车开发及其关键零部件技术开发工作

	9
	唐绍明
	中级
	众泰新能源汽车有限公司
	动力电池及其能量管理系统控制技术研究工作

	10
	付明竹
	中级
	众泰新能源汽车有限公司
	电机及其驱动控制系统研发及匹配工作

	11
	吕翔
	中级
	众泰新能源汽车有限公司
	电器集成技术研究

	12
	赵春
	中级
	浙江众泰汽车制造有限公司
	项目实施管理

	13
	刘慧军
	高工
	浙江众泰汽车制造有限公司
	项目管理与协调工作


 
六、完成人合作关系说明 
[image: ]

 七、主要完成单位及创新推广贡献
	排名
	单位名称
	对本项目科技创新和推广应用支撑作用情况

	1
	众泰控股集团有限公司
		作为牵头单位，统筹开展各课题研究，主要负责整车技术开发、匹配试验及产品试制等工作，包括整车安全性可靠性耐久性技术研究、整车匹配试验及试制工作，转化应用共同承担单位及合作单位形成的技术成果，包括能量管理技术、整车控制技术、纯电驱动技术、动力自匹配技术、车身轻量化技术等，最终开发出M300EV、V10EV、E200三款纯电动汽车产品，配合浙江众泰汽车制造有限公司、湖南江南汽车制造有限公司完成公告试验、工艺设计、标准制定等，取得国家工信部公告目录，具备产业化条件。




	2
	浙江众泰汽车制造有限公司
	作为项目共同承担单位，协助牵头单位开展项目实施工作，主要负责车身轻量化、产品试制、工艺设计及生产线改造等工作。项目应用牵头单位省千人才的带头作用及省博士后工作站人才集聚作用，开展车身轻量化技术研究，形成一种拓扑优化的车身轻量化思路及相关焊接技术，取得了较好的成果。柔性化改造了现有总装生产线，实现电动车型与传统车型共线生产，提高生产线产能利用率，降低制造成本和人力成本；新建了一条自动化机器人焊装生产线，用于电动车型的白车身焊装生产，保证车身焊接质量。

	3
	众泰新能源汽车有限公司
	作为项目共同承担单位，协助牵头单位开展项目实施工作，主要负责能量管理、整车控制及驱动控制研发等工作。在能量管理技术方面，设计了一种基于安时积分法设计的动力电池剩余容量监测方法，开发了一款主动均衡电池管理系统，该系统的均衡效率在90%以上；在整车控制技术方面，开发了一款基于AUTOSAR软件系统的架构平台整车控制器产品，具有汽车驱动控制、网络通讯管理、系统故障诊断及保护、能量优化管理、车辆状态监测和显示等功能；在驱动控制技术方面，开发了一款基于FOC控制方法的电机驱动控制系统，实现对电机进行精准控制，不仅可在调速范围上与电机相匹配，而且可控制电机产生的转矩。

	4
	浙江大学
	作为项目合作单位，主要负责动力学分析平台设计及动力匹配等工作。在整车集成控制设计方面，建立了专门针对电动汽车的结构优化和控制系统设计的仿真分析平台，通过多工况行驶状况的整车动力学模型仿真模拟，优化了动力学结构和电机控制系统。在车辆稳定性集成控制方面，提出自适应协调转向控制算法，可以在保证行驶稳定性基础上，降低驾驶员操纵任务的负担，为先进电动汽车的操纵动力学性能设计提供理论基础和算法参考。在动力匹配平台方面，开发了电动汽车动力匹配设计平台，可实现动力性、经济性等关键性能开发和验证，有利于解决电动汽车动力系统开发周期长、试验成本高等问题。

	5
	杭州杰能动力有限公司
	作为项目合作单位，配合众泰新能源汽车有限公司完成能量管理、整车控制及驱动控制研发等工作。在能量管理技术方面，设计了一种基于安时积分法设计的动力电池剩余容量监测方法，开发了一款主动均衡电池管理系统，该系统的均衡效率在90%以上；在整车控制技术方面，开发了一款基于AUTOSAR软件系统的架构平台整车控制器产品，具有汽车驱动控制、网络通讯管理、系统故障诊断及保护、能量优化管理、车辆状态监测和显示等功能；在驱动控制技术方面，开发了一款基于FOC控制方法的电机驱动控制系统，实现对电机进行精准控制，不仅可在调速范围上与电机相匹配，而且可控制电机产生的转矩。

	6
	浙江铁牛汽车车身有限公司
	作为项目合作单位，配合浙江众泰汽车制造有限公司完成车身结构设计、轻量化设计及焊接等技术研究工作，设计了一种车身轻量化结构拓扑优化分析方法，在给定的材料品质和设计域，通过拓扑优化设计方法得到满足约束条件又使目标函数最优的结构布局形式。该拓扑设计的初始约束条件少，只需提出设计域而不需要知道具体的结构拓扑形态，能为设计者提供新颖的结构拓扑，可以得到更优的目标函数值，在保证原车身刚度及模态特性各项技术指标的基础上减轻重量。

	7
	湖南江南汽车制造有限公司
	作为项目合作单位，配合牵头单位完成工艺设计、产品公告、产业化等工作。包括整车安全性可靠性耐久性技术研究、整车匹配试验及试制工作，通过转化应用共同承担单位及合作单位形成的技术成果，最终开发出M300EV、V10EV、E200三款纯电动汽车产品，完成公告试验、工艺设计、标准制定等，取得国家工信部公告目录，具备产业化条件。配合浙江众泰汽车制造有限公司完成生产线柔性化改造，现电动车型与传统车型共线生产，提高生产线产能利用率，降低制造成本和人力成本。



 八、推荐单位意见 
永康市人民政府推荐该项目产品属国家大力支持的新能源汽车新兴产业，对节能降耗、调整交通能源结构等具有积极的促进作用。该项目有发明专利7件，软件2件，论文2篇，截至2016年底，该项目所开发的电动汽车产品累计推广超过1万辆，对地方经济具有较大的促进作用。对照浙江省科学技术奖励办法，推荐该项目申请浙江省科技进步一等奖。  

九、知识产权证明目录
	知识产权类别
	知识产权具体名称
	国家（地区）
	授权号
	授权日期
	权利人
	发明人（培育人）

	授权发明专利
	电动汽车电子换档机构
	中国
	ZL201010620939.X
	2013/7/24
	众泰新能源汽车有限公司
	洪燕

	授权发明专利
	电动汽车动力电池温度控制系统
	中国
	ZL201110104018.2
	2013/11/13
	众泰新能源汽车有限公司
	金浙勇

	授权发明专利
	电动汽车驱动系统安装结构
	中国
	ZL201010620941.7
	2013/12/25
	众泰新能源汽车有限公司
	金浙勇

	授权发明专利
	电动汽车电子刹车系统及其控制方法
	中国
	ZL201110104019.7
	2014/5/14
	众泰新能源汽车有限公司
	金浙勇

	授权发明专利
	一种电动汽车动力源均衡方法
	中国
	ZL201210324107.2
	2015/6/17
	众泰新能源汽车有限公司
	金浙勇；董炜江；张晓

	授权发明专利
	一种电动汽车电池快换机构及其快换方法
	中国
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