
推荐2016年度浙江省科学技术奖励项目成果情况公示表（科技进步奖）
	项目成果名称
	高效多用途降膜螺杆冷水热泵机组研发及产业化应用

	推荐单位
	安吉县科技局

	项目简介：
本项目为高效多用途降膜螺杆冷水热泵机组（浙江省新产品计划项目，申报编号2013D60SA530099）项目起止时间：2012 年03 月至2014 年12 月。

项目总投入873 万元，全部为自筹经费。

机组冷量范围广，单回路冷量范围从60到350冷吨,双回路最大可达700冷吨,三回路冷量最大可达到1100冷吨。制冷时，使用侧进出水12/7℃,冷凝器侧进水30℃,能效比高于5.5。满足国家标准一级能效（一级能效比为5.5),比市场上同类产品能效提高10%以上,压缩机等熵效率为75%,比市场上双螺杆压缩机等熵效率提高7%以上。可选择的冷热源范围广，可选用地下埋管形式从土壤中取、放热；打井抽取地下水取、放热；从江、河、湖、海的地表水中取、放热；经污水处理厂处理的城市中水中取、放热；通过特殊改造的冷却塔（热源塔）从空气中取、放热。产品使用范围广，冷热源选取的多样性不仅能使机组在很多场合完成供冷的需要，同时作为热泵还能替代锅炉的作用，做到一机多用，高温环保冷媒的采用使机组能提供65℃～105℃的热水，除了满足常规采暖外还能满足生活洗浴用水对水温、水质的要求。附加的冷凝热回收模块使其在夏天供冷时能提供免费的生活热水，更进一步提高能源的利用率。普通锅炉的热效率为0.7~0.9，多用途高效水冷螺杆冷水热泵机组的效率为4~5，附加了冷凝热回收模块后机组在供冷的同时提供洗浴用水时的综合效率为8~10。机组除了拓展了在高温端的应用外还拓展了在低温端的应用，机组供冷时的出水温度可以达到-12℃，除了能为冰蓄冷、水蓄冷等蓄能调峰设施提供合格的冷源外还能用于工业制程冷却。有效推进了空调行业技术进步，在节能、减排上取得了显著的成效。在节能、减排上取得了显著的成效，产生了巨大的社会效益。

	主要科技创新：

本项目采用多级分配式喷淋传热技术、压缩机双压比自动调节技术、超高效离心油分离技术、热虹吸回油冷却一体化技术、结合排气过热度控制技术及相关限制控制原始创新，在国际上首次突破了双螺杆压缩机在水源热泵、采暖和工农业制冷热等应用领域的要求压比变动范围很大且要求尽量维持高效可靠运行的技术难题。

1.完成了吸气冷却KM系列半封闭双螺杆压缩机，专利型线设计，可调双压比滑阀调节负荷，使各种工况下均能保持压缩机绝热效率最优，压缩机在恶劣工况下的可靠性和效率；

2.完成了淋液式换热器结构的核心部件的研发，采用双级淋液式，使产品换热效率高，制冷剂充注量少，系统回油性能好，分配均匀，换热性能高；

3.完成了旋风式油分离器核心部件的研发，并结合碰撞分离的优点，同时提高在部分负荷时油分离效率，提高压缩机可靠性；

4.制冷工况时，采用引射和重力回油，成本低，回油可靠；热泵时，采用专利热虹吸回油，回油同时兼做油冷，提高系统性能和可靠性；

5.完成了自主控制平台（CMC800 中文触摸屏智能控制系统）的研发，可接入BAS系统和实现冷站机房群控，提高机组可靠性，可操作性和用户舒适性。通过排气过热度控制技术及完善的限制控制策略，自动控制与调节，自动适应工作环境。

本项目申请专利16项，已授权发明专利3项，实用新型专利9项。

发明专利：一种淋液式换热器（ZL201310129066.6），新型水冷机组（ZL 201210360538.4），一种风冷膨胀发电机系统（ZL 201410027956.0)。

	排序
	主要完成单位

	1
	美意（浙江）空调设备有限公司

	2
	浙江大学

	3
	

	排序
	主要完成人
	工作单位
	技术职称
	对本项目的技术贡献

	1
	陈建红
	美意（浙江）空调设备有限公司
	工程师
	项目负责人

	2
	胡易木
	美意（浙江）空调设备有限公司
	工程师
	专题研究

	3
	刘斌
	美意（浙江）空调设备有限公司
	工程师
	专题研究

	4
	冯永林
	美意（浙江）空调设备有限公司
	高级工程师
	专题研究

	5
	朱胜民
	美意（浙江）空调设备有限公司
	高级工程师
	专题研究

	6
	王志锋
	美意（浙江）空调设备有限公司
	工程师
	机械设计

	7
	王  平
	美意（浙江）空调设备有限公司
	工程师
	机械设计

	8
	汪代杰
	美意（浙江）空调设备有限公司
	工程师
	专题研究

	9
	王勤
	浙江大学
	教授
	专题研究

	10
	
	
	
	

	主要完成单位及创新推广贡献：
美意（浙江）空调设备有限公司：主持项目的研究、开发和应用 。

浙江大学：为本项目产品的研发提供技术指导。



	经济（社会）效益： 
本项目的成功研究开发，打破了国外的技术壁垒，有利于我国整体空调行业的发展，有利于传统的采暖和工业加热，为锅炉提供一种高效可靠绿色的替代技术。面向空调行业中运用，打破了超低温与超高温关键技术的壁垒，实现了产业化推进，有助于提升我国空调行业的整体水平，促进产业整体升级。同时作为热泵还能替代锅炉的作用，做到一机多用。还增加了当地的就业，产生了很好的社会效益，同时也大幅度减少对环境的破坏。本项目面向的冷冻、空调、热泵、采暖和工农业加热市场容量预计在200亿/年以上。


	推广应用情况：
高效多用途降膜螺杆冷水热泵机组, 经过企业财务报表统计：自投产至2015年底，新增销售收入9324万元，新增利税281万元。项目成果转化使螺杆冷水热泵机组冷量范围有一个大的提高，冷量最大可达到1100冷吨。产品所使用两级分配淋液式蒸发器技术、立式高效油分离器技术、热虹吸回油及油冷技术、CMC800 中文触摸屏智能控制系统技术已被认定为国际领先技术，已进入高端应用领域，带动相关产业的发展。机组满足国家标准一级能效（一级能效比为5.5),比市场上同类产品能效提高10%以上。产品使用范围广，能供冷，也可替代锅炉供热，做到一机多用，机组除了拓展了在高温端的应用外还拓展了在低温端的应用，机组供冷时的出水温度可以达到-12℃，除了能为冰蓄冷、水蓄冷等蓄能调峰设施提供合格的冷源外还能用于工业制程冷却。有效推进了空调行业技术进步，在节能、减排上取得了显著的成效。



	代表性论文专著及作者：

1. 刘斌，葛俊旭，胡易木，空气源低温热泵的热力学计算研究，《发电与空调》，2015年第6期。
2. 刘斌，陈建红，管排对水平强化管外冷凝换热性能影响的实验研究 ， 《制冷》2015年34卷18页。

	主要知识产权及发明人：

一种淋液式换热器，ZL 201310129066.6，发明人：刘斌；胡易木

新型水冷机组，ZL 201210360538.4，发明人：胡易木；陆伟平

一种风冷膨胀发电机系统，ZL 201410027956.0，发明人：吴静涛；刘斌；陈建红


